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Agenda

SDSD

O

O
Smarte Daten Smarte Dienste \J

e

10:00 Uhr = 10:20 Uhr

Eroffnung und BegruBung der Gaste

»Digitalisierung in der Landwirtschaft*

Jan Horstmann (Krone)

Bernd Lehmann (Hochschule Osnabrick)
Ansgar Bernardi (DFKI)
Martin Walgenbach (BLE)

10:20 Uhr = 11:15 Uhr

Vortrag ,Was soll das Ganze?*
Fachliche Einordnung
Derzeitige Situation in der Praxis
Anforderungen von der Landwirtschaft
— Situation zu Projektstart 2016:
o Daten unterschiedlicher Datenquellen
o Differente proprietare Systeme im Bereich Digital
Farming
Semantik
Warum ist SDSD so wichtige
Situation heute im Detail: agrirouter als Beispiel der
DatenUbertragung im Projekt SDSD

Jan Horstmann (Krone)
Johannes Sonnen [DKE)

Ansgar Bernardi (DFKI)

11:15 Uhr -11:45 Uhr

Die Projektpartner stellen sich vor
AGCQO, CCI, DFKI, DKE, Grimme, Hochschule Osnabruck,
Krone, MUller Elektfronik, Same Deutz Fahr

Kurzes Statement der Projektpartner
zum Projekt SDSD

11:45 Uhr - 12:30 Uhr

Mittagspause

NxronE
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Agenda

O

O
Smarte Daten Smarte Dienste \J

SDSD

e

12:30 Uhr - 15:00 Uhr
(Kernstuck)

~Wie funktioniert die SDSD Plattform?“

- Ubersicht der Arbeitspakete

- Ubersicht der Funktfionen,

- Einbindung der Testfdlle (Beispiele aus der Praxis)

- Firmendarstellung, Demonstration an der SDSD Plattform unter
Nutzung des agrirouter

Markus Schroder (DFKI)

Julian Klose (Hochschule Osnabrick)

Silke Becker (Hochschule Osnabrick)
Johannes Sonnen (DKE)

Felix Wierling (CCl)

Hendrik Pohlmeier, Marius Grams (MUller Elek.)
Alexander Hormann (Same Deutz Fahr)
Christoph Zecha (AGCO)

Marc-Kevin Doeker (Krone)

Henrik Hagebdke, Till-Fabian MinBen (Grimme)

15:00 Uhr - 15:15 Uhr

Pause

15:15 Uhr - 15:45 Uhr

Zusammenfassung und Ausblick

- Zusammenfassung SDSD Plattform

- Big Picture Datenmanagement und Vernetzung / Zusammenhdnge mit
anderen Projekten/Verwertung

Jan Horstmann (Krone)
Arno Ruckelshausen (Hochschule Osncrbr‘)

15:45 Uhr - 16:15 Uhr

Abschlussdiskussion

Alle

Schlussworte und Verabschiedung (Ende des offentlichen Teils)
- Kommentare BLE und BMEL

Jan Horstmann (Krone)

NxronE
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- SDS Dor\O
SDSD in Zahlen, Daten, Fakten ermimsre s Nl

g
NxronE
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i 20.6.2017 - 15.10.2020 %,
— 4,3 Mio. € Projektvolumen %

G R ’ M M E Q‘Q Gefordert durch:

% Bundesministerium
fiir Erndhrung t
und Landwirtschaft
Projekttrager Bundesanstalt

fur Landwirtschaft und Ernahrung

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Assoziierte Partner ergéinzen Praxisbezug und Verwertungsperspektiven
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202D .00

Motivation fur SDSD SDSD Smarte Daten — Smarte Dienste sm e

« Landwirtschaft steht vor immer komplexeren Herausforderungen (Nachhaltigkeit,

Verbraucherakzeptanz, Ressourceneffizienz, Produktqualitat, Klimaschutz, Dlingerecht,...)

« Informationsgrundlage und Datenkompatilibiltdat muss verbessert werden

« Technik liefert eine Vielzahl an Informationen, die geblndelt an den Nutzer geliefert werden

sollen (Rohdaten -wie Koordinaten, Maschinendaten -mUissen zu smarten Daten aufbereitet werden)

« Bedarf an herstellerlibergreifenden Lésungen besteht

Value Chain: From Seed fo Food

Seed, fertilizer,

) Machine : Storage proFco:s‘:mg
> Stetige Optimierung der Produktionsprozesse P 5" | , . ‘
im Rahmen der Wertschdpfungskette

» Sicherung der Wettbewerbsfahigkeit

a«i@

‘l’KBONE SDSD - Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 6



Landwirtschaftliche Produktion erfolgt in komplexen, SD DQ,,O
kooperativen Wertschopfungsketten eomnannirs H

i e

—  Landwirt / EEi==
- - - = Verarbeitung

y N Verbraucher

Lieferant @
>C C
X o) Digitalisierung
erweitert die Kommunikation,
\ erschliel$t neue Daten
Beratu ng und andert Prozesse

Grafik © @%green
mKRONE SDSD - Abschlussveranstaltung 03.09.2020 \ J © 2020 SDSD Konsor tium g
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Sma$te DQ SmSarte Bste O—()’O

o»Was soll das Ganze?"

Fachliche Einordnung

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fur Erndhrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium




§D o)o

Anforderungskatalog o

Offener u. herstelleriibergreifender Datenaustausch zwischen Maschinen und Softwareprodukten ohne
Konvertierungsprobleme zur Optimierung und Effizienzsteigerung landwirtschaftlicher Produktionsprozesse

Freie Auswahl der Maschinen und Agrarsoftware-Applikationen und die Maoglichkeit der individuellen
Zusammenstellung und Konfiguration eines betriebseigenen Datenmanagement-ECO-Systems

Automatische Erfassung, Interpretation und Auswertung von agronomischen Prozessdaten
Verfligbarkeit von Informationen an jedem Ort und zu jeder Zeit auf den heute Ublichen Endgeraten.

Einsatz regional verfligbarer Softwareldosungen, die landerspezifische Anforderungen (agronomisch, rechtlich,
wirtschaftlich) z.B. hinsichtlich der Dokumentationspflichten erfillen.

Keine Speicherung von Nutzungsdaten bei Maschinen- bzw. Software Anbietern -> Eigenbestimmung zur
Speicherung von Nutzungsdaten -> SD..

Moglichkeit zur Nutzung von Dritt-Anbieter-Diensten und den daraus resultierenden Mehrwerten  -> ,.SD

SDSD

Smarte Daten Smarte Dienste

%) DI(E SDSD - Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 9
2 DATA



Situation zu Projektstart 2016

Seeds / Fertilizer
Crop-protection

External Service
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Agriculture
Machinery
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Situation heute

SDSD 9(\0 o
SmanenaxenSmmmmsm«eo J

Seeds / Fertilizer
Crop-protection

External
Data-Exchange
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Dealer Contractor Farmer App Provider Adviser

Dl(E SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 11
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Begriffliche Einordnung

Keine Plattform

O

SDSD _~~ o sondern

Smarte Daten Smarte Dienste \

(e

eine Cloudbasierte Speicher & Dienste Losung

DI(E SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 12
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O 4
Gemeinsames Verstehen ist mehr als Datenaustausch! 2D5D to Oo

Ubertragene technische Betriebsdaten (z.B. ISOXML-Taskdata) muissen interpretiert
werden

— Extraktion der fur einen Dienst relevanten Objekte / Fakten

* Codierungen, Messfehler und herstellerspezifische Details erschweren allgemeines
Verstandnis
— Was ist ,Frucht #7" in dieser Datei?
— Welche GPS-Tracks betreffen das gleiche Feld? Welche Feldkontur ist korrekt?

* Verschiedene Dienste und Ziele bedingen unterschiedliche Sichtweisen
— ,Gesamt-Stickstoff" flr Prazisionsdlingung =/= ,Gesamt-Stickstoff" flir Hoftorbilanz

* Effiziente Dienste bendtigen einfachen Zugriff auf modellierte Daten
SELECT ?product-name

{

?product angewendet-auf ?field.
?product hat-handelsname ?product-name

' F{l SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 13



SDSD erzeugt einfach abfragbare Fakten SD
durch semantische Interpretation der Rohdaten

* Anbieter spezifizieren ihre Sichtweisen und relevanten Objekte: WIKINORMIA
* Die SDSD Analysepipeline interpretiert die ankommenden Rohdaten
* Dienste kdnnen aufbereitete Daten per Standard-Query-Schnittstelle abfragen

SDS D (\
Kontrolliertes

SPEICHERN

SDSD r\

Automatische

INTERPRETATION “

Smarte

- DIENSTE

'\/:)
W o Yo

Wikinormia q‘z)
VOKABULAR

@ agrirouter
@ DATENABFRAGE \ﬁ

(diverse Dienstleister)

my-agrirouter.com

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium
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: e
SDSD Bausteine SDSD .oy e
ox O
Mehrwerte durch Dienste @
/\ * Entscheidungsunterstitzung

S . Bere_:cl'_mungen o

Dienste * Optimierungen Smarte Dienste: i
e Analysen Datenzugriff durch Abfrage

—

2

Angereicherte Daten w
Smarte * Explizite Verknupfungen
Daten * Inhaltsbeschreibungen q

» Dynamisches Vokabular Smarte Daten

. Modellierte Inhalte

) 4

Elementare /i G%d
Daten- Datenaustauschplattform \E'eme"tare Kommunikation

aufnahme Anbindung existierender Losungen
* Im Projekt als Beispiel:

(AP
DKE agrirouter @3; agrirouter

\

TN
A

)
|

)

' m SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 15



Situation heute im Detail

SDSDC>

Smarte Daten Smarte Dienste
a'e!

(W]

Manufacturer
Cloud A

? \J
O O

Paired Account
(e.g. Contractor)

X |

-
Pise
-

Fleetmanagement

Shoio
Manufacturer
Cloud B

Manufacturer
Cloud C

| -
|
FMIS
(=
.
Fleetmanagement  Special App Frank’s
App A (e._g. C_:reating Farm Management
Application Maps) Information System
Standard Data-Formats Properitary Data-Formats
Telemetry-Data Task-Data Task- & Telemetry-Data Data Data
4 .............. 4_ _____ .> ............. 4. ........................ > 4 >
ea Dl(E SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium
DATA
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O

Verknupfung von Technologien und Daten zu einem wirkungsvollen, SDSD o
ganzheitlichem System O\JO

SDSD unterstutzt:

* Landwirte:
+ Bestimmen selbst und frei tGber die Verwendung der ,eigenen” Daten
+ Jederzeit volle Kontrolle Gber Nutzung der Daten
+ Moglichkeit, Daten unabhangig von Herkunft und Herstellern auszutauschen
+ Speicherung und Datenzugriff fir einzelne Inhalte prazise zu bestimmen

* Anbieter von Diensten / Hersteller landwirtschaftlicher Software:
+ Einlesen der Daten von unterschiedlichen Herstellern
el + Bereitstellung der Daten in gewtiinschten Formaten

+ Umfassender Zugriff auf notwendige Daten

[ = ]
w7
1N

]

a

* Hersteller von Landtechnik:
+ Einfache Einbindung gemischter Flotten und Maschinen
0 (o) + Allgemeine ,, Online-Schnittstelle” (1 Anbindung fiir Software-Dienste)

+ Erhohte Kundennutzung durch Mehrwertdienste flir Maschinen

DI(E SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 18
DATA



SDSD

~Wie funktioniert die SDSD Plattform?"

Vortrage, Demonstrationen, Live-Vorfuhrungen

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fur Erndhrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

> mocHEC':lghF ?cs‘yé?RUCK : SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium




Inhalt

SDSD

O

YO
Smarte Daten Smarte Dienste \J

e

e SDSD Ubersicht
* Modellierung der Domane

* Datenkommunikation
— Praxisbeispiele von DKE und CCI

* Datenerfassung und -speicherung
* Smarte Daten
* Datenbetrachtung

— Praxisbeispiele von Miller Elektronik, SDF und AGCO

* Smarte Dienste

— Praxisbeispiele von Krone und Grimme

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020

© 2020 SDSD Konsortium
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SDSD Ubersicht

Bausteine, Konzepte, Themenfelder

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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SDSD Bausteine SDSD\J
SNe
Mehrwerte durch Dienste @
/\ * Entscheidungsunterstitzung
Smare . Bere_:cl'_mungen .
Diensts * Optimierungen Smarte Dienste: i
* Analysen Datenzugriff durch Abfrage

Angereicherte Daten w

2

Smarte * Explizite Verknupfungen

Daten * Inhaltsbeschreibungen q
* Dynamisches Vokabular Smarte Daten
. Modellierte Inhalte

) 4

Elementare /i G%d
Daten- Datenaustauschplattform \Elementare Kommunikation

aufnahme Anbindung existierender Losungen
* Im Projekt als Beispiel:

(AP
DKE agrirouter @3; agrirouter

\

TN
M

)
-

)

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES ' m SDSD - Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium
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. . 7~
SDSD Kernkonzepte auf einen Blick 2220 \ -
ox O
‘ Datenkommunikation Gemeinsame Kommunikationsbasis
»‘ SDSD ist unter anderem mit dem \X/ Die Wikinormia erlaubt das
agrirouter verbunden, um Management von Datenformaten
landwirtschaftliche Daten zu empfangen (Vokabularen)
Kontrolligrtes Spgichern % Automatische Interpretation
Nur bestimmte Eingangsdaten 5@ Verschiedene Datenquellen werden

sollen fir einen gewissen Zeitraum *

umgewandelt, zusammengefihrt
gespeichert werden

und bereinigt

Zugriffskontrolle Abfrage und Ubermittlung
ﬁ Nur bestimmte Daten sollen einem Dienste greifen auf die

Dienst zur Verfligung gestellt S angereicherten Smarte Daten zu

werden

und bieten Mehrwerte

HOCHSCHULE OSNABRUCK
- > it . F{I SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 23



Die Architektur und Stationen in der Prasentation

O o

O°

O

SDSD

Smarte Daten Smarte Dienste

S50 O e a

DIENSTAUFTRAG &

B Uploac Fil=
R v
& ile Storage

» Dateien laden
» Datenfreigabe

™

» Speicherauftrag erstellen
» Dienstauftrage erteilen

L2300
Kontrolliertes

SPEICHERN

my-agrirouter.com

C> @ agrirouter

e —

ZUGRIFFSRECHTE

SDSD )
Automatische

INTERPRETATION

Smarte

DATEN
Wikinormia -
VOKABULAR %

SDS D( o}
- O

Smarte Daten Smarte Dienste i\J .
O M

Smarte

DIENSTE

(diverse Dienstleister)

DATENABFRAGE

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK \ = ¢
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES y

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020
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Sm§te DQ SmSarte Bﬁte%()’o

O

Modellierung der Domane
Wikinormia

1 DIENSTAUFTRAG & r -
ZUGRIFFSRECHTE

N

L » Dateien laden

ANMEEDEN ) » Datenfrelgabe < "
» Spelcherauftrag erstellen _'_ /
» Dienstauftrége erteilen

SDSD .o

= €

Kontrolliertes 2R2R0 W’EP‘E 22
SPEICHERN INTERPRETATIONﬁ

Wikinormia o™~
VOKABULAR

Smarte

DIENSTE

(diverse Dienstleister)

my—agrirouter.(om

@ agrirouter

VN y N
\ V- N

Q@ DATENABFRAGE | y

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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O

Was hat Datenmodellierung mit Landwirtschaft zu tun? SDSDO\JO
4 )
Die Zukunft liegt in einer intelligenten Landtechnik! L (001010"\ r ~
101110101 01101010 00101011
_ 11011000 101110101 onoiolo
- zahlreiche Daten fallen an 10100m0 s 11011000
* zahlreiche Informationen werden benétigt 1010010

* Zu unterscheiden sind Daten und Informationen
* Fur den Menschen lesbare Daten sind fur ihn Informationen g
Die Herausforderung:

* Informationen liegen in unterschiedlichen Formaten vor
(Sortenlisten, Pflanzenschutzdatenbank, Erfahrungen des
Landwirtes...)

* FUr die Prozessintegration mussen die Informationen zu
Daten/Datensatzen werden,

* 50 dass sie elektronisch weiter verarbeitet werden kénnen

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020
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O

Warum muss die Datendomane modelliert werden? SDDOOO
 Daten liegen oft in groBen heterogenen Mengen vor ono1010
* Unzureichende Einigung, wie man Domane modelliert iﬁ‘iﬁﬁhogl
* Dienste mussen immer wieder neue Formate lesen und verstehen Daten
konnen \\\s
0 n
/ b &
° Losung: o . :Ioo olc;g
- Daten werden mithilfe einer formalen Schemabeschreibung genormt ?@o‘} "0
 Die Schemabeschreibung bildet die Domé&ne ab 10\@one . -
* Es wird eine Einigung erzielt, wie Daten zu interpretieren sind }‘:‘}Joooﬁ
101goNo
Schema DarE e v
. Wikinormia () -
OO O N

o

HOCHSCHULE OSNABRUCK
- > it ' F{l SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 27



O

Ty ] -y = - 7
Wikinormia: Wiki-Plattform zum Normieren der Daten SDSDO\)OO
* Kollaborativ Datenformate und Dateninhalte K’ ; -
explizit definieren ‘ﬁ 7., . . ANO
— Ad-hoc Ontologien beschreiben lklﬂO[’lTllaij\{__\
— Nutzt Semantic Web Standards:
RDF(S) als Reprasentation und SPARQL als
Abfragesprache Teilschlag NRW
Teilschlag aus einem NRW Flichenantrag (ELANM).
* Dienste nutzen das Vokabular zur i T
Kommunikation \dentifier Part of
¢ ISOXML Standard und weitere Formate bereits telschiag Flschenantrag NRW (antragNRW)
im Laufe des Projekts hinzugeflgt - I
Flichenantrag NRW (antragNRW) Field (field)
Name Type
Year of application (antragsjahr) Integer

Beschreibung eines Teilschlags im NRW Flédchenantrag

SCHULE OSNABRUCK
P E{?E:j,\,or PPLIED SoENCLS ' m SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 28



O

Individuelle Beschreibung des Datenformats und Parser-Code Sm§PS§Pt
* Datenformate werden durch Wikinormia explizit gemacht
* Daten sind dann konform zur Beschreibung gespeichert
* Ein sog. ,Parser" zergliedert Daten in Informationen
* Zerteilte Informationen werden in Wikinormia-Konforme ausdricke Dat ich
wiedergegeben atenspeicher
Daten speichert in
Eingabe in
besity > >< Parser
'.‘ uber _ R konform mit
wird registriert in
Format- ‘l’
Bereitsteller \4 v
wird modelliert
Domine . . We Beschreibun
> U—\/lkanI‘l’l‘llal'jf__\\)__ o (Format) =

Qo

SNQ

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES |

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020
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Ein Format-Bereitsteller kann sein Format einfach beschreiben

O
NG

* Klassen beschreiben, welche Arten von
Objekten existieren

* Attribute beschreiben, welche
Eigenschaften die Objekte haben kdnnen

* Klassenbaume erlauben
Generalisierungen und Spezialisierungen
von Begriffen

* Teilebeziehungen erlaubt die
Modellierung von Verschachtelungen

* Ist das Format ausreichend beschrieben,
wird die Arbeitsfassung veroffentlicht und
steht Diensten zur Verfligung

TestFormat Iy [ e

Title

Teilschlag

The title of the element.

Identifier

Teilschlag

The unambiguous name of the resource within its context (base class)
Short Description

Teil eines Gesamtschlages.

n be display a tooltip.

. Subclass of
E Field (field)
Set base types to create a more S‘E:"

Part of
E Schlag (Schlag)

Set a parent type of which this element is a part of.
Attributes

Teilschlag

Identifier Label Type Unit
E] area Flache Double v ha v

E] name Bezeichnung Text v bt

E] usage Nutzung

J | Kultur (kultur) ks %

Editieransicht der Klasse Teilschlag

SDSD of‘\o

Smarte Daten Smarte Dienste

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020
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O

Formate, die in Wikinormia bereits verfugbar sind SDDOOO
e ISOXML, EFDI Published Formats
— DDI Modellierung [Search a published format |
— Maschinentypen AVI Video
*  Wetter (OpenWeatherMap) Bitmap Image
* Antragsdaten aus Bundeslandern (NDS, NRW, RLP) S ——

— Kulturliste
* Ackerschlag Format (Helm FMIS)
* Unkraut Domane

EFDI Timelog

Flachenantrag NDS

° Ba ”ensteckb r|ef Flachenantrag NRW
* Echtzeit Maschinen Information (Exatrek) Flichenantrag RLP
* Boden-Klima-Raume Klassifizierung, Nmin (GeoBox Standortpass) P it

* GPS-Information

Hacke Daten

* Pflanzenschutzmittel DB i
* Liste von Einheiten (Units) ot
* agrirouter vorgegebene Typen (AVI Video, Bitmap Image, etc.) JPEG Imaae i

HOCHSCHULE OSNABRUCK
P NNERS Y O APELIED SoiEnoEs ' m SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 31



Praxisbeispiel:

Modellierung der ISOXML Domane

O

SDSD |
Smarte Daten Smarte Dienste \J

e

Table D.37 — Partfield attributes

Attribute XML | Use Type Length/range
Unique ide
Partfieldld A " 2l min. 4 to max. |Format: (P
' 14
Records ge
IDs
PartfieldCode B 0 xs:string max. 32 Partfield n
szzct)iieldDesig- C r xs:string max. 32 Partfield d
PartfieldArea D r xs:ulilcs);ggned- 0 to (232-2) |Size of the
: Reference {
CustomerldRef E 0 xs:IDREF KRt < NOORLEn
14 Format: (C
£ Reference {
FarmldRef F | o xs:IDREF | MM 4 tomax
1 Format: (F
min. 4 to max. |Reference
Cro eldRef G 0 xs:IDREF
PP 14 Format: (C
sin A Enwmne | Reference

Auszug aus dem ISOXML Standard

Partfield

PFD

Identifier

PFD

Format

ISOXML (isoxml)

Name

partfieldld (A)
partfieldCode (B)
partfieldDesignator (C)
partfieldArea (D)
customerldRef (E)
farmldRef (F)

cropTypeldRef (G)

Part of

ISO11783_Task Data (1ISO11783_TaskData)

External File Contents (XFC)

Type

Text

Text

Text

Long

Customer

Farm

Crop Type

Formale Reprasentation in Wikinormia

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Praxisbeispiel:

Modellierung der Wetterdaten Domane

O

SDSD

Smarte Daten Smarte Dienste

)

Parameters:

+ coord

a

a

coord. lon City geo location, longitude
coord.lat City geo location, latitude

» weather (More info Weather condition codes)

a
a

a

+ base

+ main

weather.id Weather condition id

weather.main Group of weather parameters (Rain, Snow, Extreme etc.)
weather.description Weather condition within the group. You can get the output in your
language. Learn more

weather.icon Weather icon id

Internal parameter

main.temp Temperature. Unit Default: Kelvin, Metric: Celsius, Imperial: Fahrenheit.
main.feels_like Temperature. This temperature parameter accounts for the human
perception of weather. Unit Default: Kelvin, Metric: Celsius, Imperial: Fahrenheit.
main.pressure Atmospheric pressure (on the sea level, if there is no sea_level or
grnd_level data), hPa

main.humidity Humidity, %

main.temp_min Minimum temperature at the moment. This is minimal currently observed
temperature (within large megalopolises and urban areas). Unit Default: Kelvin, Metric:
Celsius, Imperial: Fahrenheit.

main.temp_max Maximum temperature at the moment. This is maximal currently
observed temperature (within large megalopolises and urban areas). Unit Default: Kelvin,
Metric: Celsius, Imperial: Fahrenheit.

main.sea level Atmospheric pressure on the sea level, hPa

main.grnd_level Atmospheric pressure on the ground level, hPa

wind.speed Wind speed. Unit Default: meter/sec, Metric: meter/sec, Imperial: miles/hour.
wind.deg Wind direction, degrees (meteorological)
wind.gust Wind gust. Unit Default: meter/sec, Metric: meter/sec, Imperial: miles/hour

+ clouds

a

* rain

clouds.all Cloudiness, %

Erklarung auf der Webseite OpenWeatherMap, wie

Wetterdaten modelliert sind

Weather

Weather data from OpenWeatherMap.

Identifier

weather

Name

Cloudiness, % (clouds)

Weather Condition (condition)

DateTime of data calculation, UTC (dt)
Field reference (field)

Humidity, % (humidity)

Atmospheric pressure, hPa (pressure)

Rain volume of last 3 hours, mm (rain3h)
Snow volume of last 3 hours, mm (snow3h)

Temperature, Kalvin (temp)

Format

Terse RDF Triple Language (ttl)

Type

Double

Weather Condition

DateTime

Field

Double

Double

Double

Double

Double

Formale Reprasentation von Wetter
in Wikinormia

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK \ ‘
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Praxisbeispiel: Modellierung von Flachenantragsdaten

O

SDSD _rm

o ’O
Smarte Daten Smarte Dienste \J

ELAN-NRW: Karte der beantragten Flachen fiir 2017

i

Feldblock (FLIK) GroRe (ha, ar, qm) | Gesamtfliche der von lhnen im Feldblock beantragten Teilschlage
(in ha, ar, gm und ohne Landschaftselemente)
DENWL 1,5380 1,5380 Betrieb:

- Eil i Unterlagen

| Landschaftselemente (LE):

Seite 1 von 20

O

Schiag- | Tei | Kutur/ | Groge | LEXe= f Groge
Nr. schlag | Fruchtart |(ha, ar, am)} | uapagkarte (am)
1 a 131 15380 | L-588 1236
1 a 131 15380 | L-1164 31

NRW Flachenantrag als PDF Dokument

Teilschlag NRW

Teilschlag aus einem NRW Flachenantrag (ELAN).

Identifier

teilschlag

Format

Flachenantrag NRW (antragNRW)

Name

Flache (ha) (area)

FLIK (flik)

Bezeichnung (name)
Schlagnummer (number)
Vorjahresnutzung (prevUsage)
Teil (teil)

Nutzung (usage)

Antragsjahr (year)

Part of

Flachenantrag NRW (antragNRW)

Subclass of

Antragsflache (applicationField)

Type
Double
Text
Text
Integer
Kultur
Text
Kultur

Integer

Modellierung des Teilschlags in Wikinormia

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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SDSD

Smarte Daten Smarte Dienste

O

)

O

Datenkommunikation
Am Beispiel agrirouter

/—Nn | DIENSTAUFTRAG & ‘
( (71// ZUGRIFFSRECHTE
| » Dateien laden
{ ANMEFDEN ) » Datenfelgabe
» Spelcherauftrag erstellen |
» Dienstaufrage erteilen
f 22300 SDSD O
H Kontrolliertes ™ Automatische (
SPEICHERN INTERPRETATION
!-‘:!
] 'J % (diverse Dienstlester)
+1,.2 s O g Iverse Dienstieister,
(ANMELDEN ) Wikinormia &M

VOKABULAR J

my-agrirouter.(om

g
\g y

| 4

@ogrlrouter
{7 DATENABFRAGE —

)0
O,\J

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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SDSD bietet Schnittstellen fur Technik und Nutzer

SDSD

O

£ O

O
Smarte Daten Smarte Dienste \J

e

*  Vielseitige
Kommunikationsmaoglichkeiten flr
verschiedene Anwendungsfalle

— HTMLS5 Uber HTTP zur Darstellung von
Inhalten in einer Internet Anwendung

— Dateien Hochladen uber eine HTTP REST
Schnittstelle

— agrirouter Nachrichten kénnen
empfangen und gesendet werden

— Smarte Dienste konnen entfernte
Prozeduren aufrufen uber HTTP oder
WebSocket

« Dabei wird die JavaScript Objekt Notation
(JSON) als Austauschformat verwendet

Datei
*— Hochladen

@ agrirouter €——>

K

gl Smarte Dienste )

()
O

Sm.§a DQ Em§xe PL-S)HSTE/O\() O
o

O

Tomcat
Web Server

&

{REST }

Representational
State Transfer

agrirouter
~

Schnittstelle

_—| WebSocket m

{json}

Remote Procedure Calls

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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SDSD im Austausch mit dem landwirtschaftlichen Okosystem

Q¢
Sm§te DQ Sn§te Bste \)’O

O

Basis: Technische Losung fur Datenaustausch

— SDSD nutzt aktuell den DKE agrirouter

SDSD leistet
— Daten Aufbewahrung
— Daten Aufbereitung

— Schnittstelle fir
externe Dienste

Smarte Daten Smarte Diens

Betriebsmittelhersteller

SDSDO

Externe i‘

Dienstleister

hole

Lebensmittel-
industrie

s

Lohnunternehmer

ol

=%

i

Berater

X g
% Externe

Datenaustausch-Plattform

Maschinen-
hersteller

App

Anbieter

Landwirt
-]
SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 37



SDSD verarbeitet auch dynamische Datenstrome

* ISOXML: ,Aufgabenorientiert™ — eine TASKDATA-Datei als Datenblock

* EFDI - Extended FMIS Data Interface
— Erweiterung fir Stream-basierte Ubertragung

tk
I- Am Ende der Durchfiihrung: Ein groRer Datenblock wird libertragen

/7 2
\) Wahrend der Durchfiihrung: Mehrere kleine Datenblocke werden tbertragen
JV-)

ISOXML
Ubliche Praxis

EFDI
Neuer Ansatz

< t{?ceHSCtugIﬁDOSﬂABRUCK ' F{I SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020

© 2020 SDSD Konsortium
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SDS DO Y
Telemetrie Simulator: Aus ISOXML, EFDI erzeugen mvarnmation: > L) O

e

* Simulation, als sei die Maschine gerade auf dem Feld
* ISOXML Auftragsdatei wird , abgespielt®

e
Y1311

#. Telemetry Simulator

Simulation Progress

@ 5s P 1x QLA 16:33:57
TLG00013 &(8/410]
20 C13.201£_1 }?:-_‘5:43 20.03.2019 16:07:36

15:47:08

HOCHSCHULE OSNABRUCK
‘ > UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES . m SDSD - Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 39



Datenkommunikation in der Praxis SDDQOOO

* DKE
— Beschreibung der agrirouter Funktionen auf der SDSD Webseite
— Ubertragungsweg zu MyDataPlant
— Ubertragung einer Applikationskarte zum Terminal

* CCI
— Ubertragung von Telemetriedaten vom Terminal an SDSD
— Darstellung der Echtzeit-Telemetriedaten in SDSD

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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SDSDQr)Oo

Smarte Daten Smarte Dienste \
OO
~+Wie funktioniert die
SDSD Plattform?"

Datenubertragung

C(4S0OBUS

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020

Gefordert durch:

* Bundesministerium
& fur Ernahrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

B Rieselfeld

£ 02:05:02

X & 2121ha

14.7 Rauch /K
kmih

G 1200

© 2020 SDSD Konsortium
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Qo
Dateniibertragung SDSDCO ?

O

Ny =i 09:27 CCISOBUS (0827 CCISOBUS
* Ubertragung von Auftragsdatendaten
* Vom Terminal zu SDSD oder vice versa | wyEasyrarm

* ISOXML, Shape und pdf mdglich *<+B Flash drive Feli nOut ool

. SDSD - 2020-08-28, 12:00:07
agrirouter '

? Help

Q
»@ogriroutam—» SDSD .y e

ccisoBus

Smarte Daten Smarte Dienste

e

-C-C-l S 0 B U S SDSD - Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 42



O

Datendbertragung - Telemetrie SDSDC(%O

* Live Positions- und Maschinendaten — agrirouter — SDSD Plattform
* Basierend auf Geo-Position
* Unterteilung der Daten in definierte Kategorien mdglich
— Welche Informationen gehen an wen?
* Definition der Kategorien erfolgt fur jede Maschine separat

., SDS D@r§0

Smarte Daten Smarte Dienste \

e

.| S 0 B U S SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 43



Datenlbertragung - Telemetrie

Q

SDSD iy o
oNe

(% Kontrollzentrum

€« >Co
& <

X ‘G SDSD Platform

@& goto.my-agrirouter.com/app#EndpointManagement-Display8/MachineEndpoint/87¢33679-6ecc-4ae2-a3a5-cSaec728e3fa

@ (\)oarwrouter

Endpunkte (13) Gruppen (3)
+ Telemetrie-Verbindung

Suchen

Amazone ZG-TS
Maschine (Diingemittel)

CCl 1200 CCI.OS 3.0.0
Telemetrie-Verbindung

CCI 1200 Home Office
Telemetrie-VerbIndung

Felix InOut-Tool
Agrar Software

Felix Wierling

Verbundenes Konto

Grimme Planter

Q]

x| +

Kontrollzentrum v

== (m] X
* CO@OOHl»Q :

& 0

Endpunkt
Bearbeiten  Ldschen ®
! BOGBALLE ISOBUS CONTROLLER
SENDEN AN EMPFANGEN VON GRUPPEN ANGABEN ZUM ENDPUNKT
Telemetrie-Parameter-
Empfanger Informationstypen Kategorien Vererbt von
% Felix InOut-Tool Document, Shape, Task Data Gruppe fur Telemetrie-Ver...
Flihrungs- und Geodaten,
GPS Geokoordinaten,
Maschinendaten,
Umgebungsdaten, Aligemeine
Arbeitsdaten, Emte- und
Gruppe fir Agrar-Software &  Task Data, Document, Video,  Ertragsdaten, Proprietdre Gruppe fur Telemetrie-Ver...

Telemetrie Plattformen

Bild, Shape, Telemetry

Daten, Applikationsdaten,
Maschinen Daten (nur PGN
Daten), Prozessdaten, Daten
Uber den Verbrauch von
Kraftstoff und Harnstoffidsung
(DEF), Soil Data, Basisdaten

Aligemeine Arbeitsdaten,
Applikationsdaten,
Basisdaten, Daten (ber den
Verbrauch von Kraftstoff und
Harnstoffiosung (DEF), Emte-

1inAd Frirancdaten Eithninae.

(4S0BUS

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020

2020 SDSD Konsortium
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Datenlbertragung - Telemetrie

Qo

SDSD

Smarte Daten Smarte Dienste

O\J

O

@ Kontrollzentrum x o SDSD Platform X cd CCl Online Services X | +

SDSDO

O
Smarte Daten Smarte DlensteO\JC)

A Home  omApps~™  @MServices W Wikinormia  # Admin

< C v @& appsdsd-projekt.de

SDSD File Storage
B Upload File

B Choose file

File Storage

Name

oo (@

2020-09-01_BOGBALLE ISOBUS CONTROLLER(10143513Id).zip #*

(]

GPS_2020-09-01.bin #
U 2020-09-01_BOGBALLE ISOBUS CONTROLLER(10143513Id).zip #*
U 2020-08-31_BOGBALLE ISOBUS CONTROLLER(10143513Id).zip #*

U GPs_2020-08-31.bin #

Size

86.6 kB

21.6 kB

16.4 kB

166.6 kB

57.3 kB

Type

EFDI Timelog #

GPS Info #

EFDI Timelog #

EFDI Timelog #

GPS Info #

]
s

v @O 6 a3 »0Q

& CCI_Felix
P change password

W Delete account @ Logout

Browse

Ctrl + Click to choose multiple files

W Delete Selected

Action

£X - [
B+
£X - [
£X - [
B+

'C'C'I S 0 B U S SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020
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Datenlbertragung - Telemetrie

Smarte Daten Smarte chnstc

SDSD _

Qo

A

OO

@ Kontrollzentrum X o SDSD Telemetry Viewer X ca4. CCl Online Services X [ +

<« C (O @ appsdsd-projekt.de/telemetry.htmi#5f4e31045732752b11¢1e9e2

SDSD

O
Smarte Daten Smarte Dienste \J

= ()

O

A Home o8 Apps ¥ 1 Services W Wikinormia P Admin

BOGBALLE ISOBUS CONTROLLER

Connecting point DET S8

Connector C C G Sec8

Time Position X offset Y offset Z offset type width

2020-09- (*at™:51.72424229500001,"long "112,137423446666665) omm 0 mm 0 mm [ Omm
01714:41:352132

2020-08- {"at":51.72423805,"ong":12.13738193) Omm omm 0 mm 0 0mm
01T1441:34.2122

= {"1at™:51.7242341050000 omm omm omm 0 omm
41:33.214Z

2020-08- {1at":51.72422960166667,"long":12,137300133333333) omm omm omm 0 amm
01T1441322122

2020-98- (718t :51.724225495000006,"long 112.137259441666666) 0mm omm Omm ] Omm
01T 1312122

["1at™:51.72422169833333,"long™12,137217941666666) Omm O mm 0 mm ¢ 0mm

:41:302122

Secd

offset

omm

Sec8

offset

DET 7

Sec7
width

* ©© 0 9l »0Q

IGN, IGP, UPR-EGP. and the GIS User Community

Leaflet | Tiles © Esri — Source: Esn, i<cubed, USDA, USGS. AEX, GeoEye, Getmapping, Aerognd,

DET S6

Sec 6
width

Secs

offset

DET S5

Sec5
width

Secs

offset

DET 4

Secd
width

omm

Sec4 S
X Y
offset L}
0 mm 0
0 mm 2
omm g
0 mm a
¢ mm 8
O mm o

)o

(4S0BUS

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020
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O

O°

O

SDSD

Smarte Daten Smarte Dienste

Datenerfassung und -speicherung
Parser, Private Datenhaltung, Polyglotter Speicher

1 DIENSTAUFTRAG & r
ZUGRIFFSRECHTE

e » Dateien laden
ANM,EL.DEN ) » Datenfreigabe
» Spelcherauftrag erstellen |
» Dienstauftrage erteilen

pr— O
Kontrolliertes ™"

SPEICHERN

Smarte

ANMELDEN | , Wikinormia 50O- (diverse Dienstleister)
v my-agrirouter.com VOKABULAR
— @ogrlrouter a
l - " DATENABFRAGE |~
SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 47
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. . . P
Landwirtschaftliche Praxiserfahrungen srneonn st ” d

— Viele Inselldsungen befinden sich auf dem Markt, flr viele einzelne
Fragestellungen

— Nutzen von Informationen Uber eine Ackerschlagkartei oder FMIS hinaus

— Keine Begrenzung des Datentransfers wegen verschiedener Datenformate und
Schnittstellen...

— Es fehlt eine Gesamtbetrachtung flr den einzelnen Betrieb mit seinen
Prozessen uber das Jahr und daruber hinaus

— Wissenstransfer wichtiger Informationen vom eigenen Betrieb flr den eigenen

Betrieb und Verknupfung mit Diensten

HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES ' F{I SDSD—Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsor tium 48



O o

Gro3e Datenvielfalt: Viele Daten aus vielen Quellen SDSD&OSD

Daten eines Wirtschaftsjahres im Pflanzenbau (Auszlige)
« Standortdaten
— Boden (Art, Geologie,..)
— Witterungsverlauf
« Maschinen —und Sensordaten
— Arbeitsstatus
— Betriebsmittel
— Arbeitsstunden
— Feldgrenzen,
— Fahrspuren,.....
* Prozessdaten (Anbau verschiedener Feldkulturen)
— Aussaat (Sorte, Aussaatmenge...)
— Dungung (Art, Aufwandmenge, Inhaltsstoffe...)
— Pflanzenschutz (Aufwandmenge, Wirkstoffgruppe, Auflagen...)
— Ernte (Menge, Inhaltsstoffe...)

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 49



: - SDSD /o
Das Ablegen von Daten ist eine Herausforderung VO
Auf Zetteln und dann im Elektronisch nicht weiter
Ordner? verwerten
In einer Ackerschlagkartei? Bestimmte Datenformate und
Oder auch mehreren? bestimmte Informationen
In einer einfachen Cloud? Nur Speicherablage
In einem FMIS? Spezielle Datenformate

Ziel

Daten in lesbare Informationen umwandeln

Ablage an einem Ort, langfristig (Anbauhistorie)
Gewahrleistung von Datenschutz und Datensicherheit
Flexibilitat der Ein- und Ausgabedatenformate
erhdhen

Damit ich verstehe, was da passiert ist!

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 50



Daten in SDSD: Nutzer behalten immer die Datenhoheit

B * Eigene Speicherbereiche fur jeden Nutzer

@ * Definierte Speicherauftrage

— Begrenzte Speicherzeit

ooloion
01101010
101110101
11011000
1010010

=)

[
O\/

SDSDCODr\o

Smarte Daten Smarte Die
o O

N— -

(—

ﬁ * Individuell konfigurierte Zugriffsrechte auf Objektebene flr Dienste

oolo01o0Nn
01101010
101110101
11011000
1010010

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Jeder Benutzer hat seinen eigenen Speicherbereich in SDSD

O

20°
O

marte m

art

e Diens

Daten S T

* Alle Daten sind ausschlieBlich dem Benutzer zuganglich

* Kein Zugriff auf Daten anderer Benutzer

* Keine Analysen Uber den gesamten Datenbestand aller Benutzer

0

|

BenutzerA/S
- =
Benutzer B

\

Datenverarbeitung

g E'A?EQHSC';'E"LEDOSMBRUCK ' m SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020
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Aufbewahrungszeit der Daten ist einstellbar

SDSD@/’\O

Smarte Daten Smarte Dienste

QO

* Deklarative Speicherauftrage werden individuell formuliert
* Die SDSD Plattform speichert nur Daten, die von einem Speicherauftrag erfasst werden
* Daten werden nur eine gewisse Lebensdauer gespeichert

— Zeitdauer in Tagen

— Bis zu einem gewissen Datum

B Storage Tasks

Label Type

:

Give a Name

all b 3

Message's Data

Source From Until

U’ =

Created From Created Unitil
Datasource

%k %k %

Effect

® Store For

30
Days

) Store Until

Store For 30 Days

Action

4+ Add

W Delete

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Zergliederung von Daten in sinnvolle Datenraume

SDSDQr\o

Smarte Daten Smarte Dienste

Ein sog. ,Parser” zergliedert Daten in
Informationen

Zerteilte Informationen werden in
Wikinormia-Konforme ausdricke
wiedergegeben

W ikinormia \)

Feld
Maschine
Zeitprotokoll

> Parser

ISOXML

A

Binar-Block der Datei

mit Meta-Daten — Datei Eintrag

»

WRK (Worker), PFD (Partfield),
FRM (Farm), CTP (Crop Type),
CTR (Customer), TSK (Task), ...

- Miteinander

50 4)

Q]
O L

verbundene Dinge

DET (Device Element), Zeitprotokolle

DVC (Device),
TLG (Time Log), ...

PLN (Polygon),
LSG (Line String),
PNT (Point), ...
> Geo-Informationen

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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SDSD@/‘\OQ

Interpretation von Geo-Informationen flr effiziente Abfragen me.=.2.080

O

* Parser lesen Geo-Informationen aus verschiedenen Formaten:

— ISOXML, Shape, GML

* Projizierung von unterschiedlichen Koordinatensystemen

* SDSD nutzt GeoJSON im WGS84 System

<PFD A="PFD1l" C="Wies. Boll (1)2019" D="57184" E="CTR1" F="FRM1">
<PLN A="1">
<LSG A="1">
<PNT A="2" C="52.40639044" D="7.80031066" E="0"/>
<PNT A="2" C="52.40639042" D="7.80031074" E="0"/>
<PNT A="2" (C="52.40639544" D="7.80031421" E="0"/>
<PNT A="2" C="52.40830291" D="7.80160651" E="0"/>
<PNT A="2" C="52.40833905" D="7.80166514" E="0"/>
<PNT A="2" C="52.,4083621" D="7.8B0173986" E="0"/>
<PNT A="2" C="52.40837874" D="7.80184638" E="0"/>
<PNT A="2" C="52.40841204" D="7.80213988" E="0"/>
<PNT A="2" C="52.40850154" D="7.80296292" E="0Q0"/>
<PNT A="2" (C="52.40686008" D="7.80408379" E="0"/>
<PNT A="2" C="52.40683287" D="7.80410101" E="0"/>
<PNT A="2" C="52.40652131" D="7.80431577" E="0"/>
<PNT A="2" C="52.40545633" D="7.80504498" E="0"/>
<PNT A="2" (C="52,40545553" D="7.8050493" E="0"/>
<PNT A="2" C="52.40545453" D="7.80505021" E="0"/>
<PNT A="2" C="52.40545568" D="7.80504402" E="Q0"/>

GeoJSON Reprasentation

"features™:

"1 "FeatureCollection™

1" "sdsd:7cad2f84-4353-4095-84a2-2d9160b2c265",

ype': "Feature™

: "Field",

ates™: [[[7.80031066, 52.40639044]1, [7.80031074, 52.4
: "Polygon"

: "Wies. Boll (1)2019",
rties": {
: "PARTFIELD_BOUNDARY"

<gml : GEOM>
<gml:MultiPolygon srsName="http://www.opengis.net/gml/srs/epsg.xml$25832">
<gml:polygonMember:>
<gml:Polygon>
<gml:cuterBoundaryIs>
<gml:LinsarRing>

</H
</PFQ

</gml:LinearRing>
</gml:outerBoundaryIs>
</gml:Polygon>
</gml:polygonMember>
</gml:MultiPolygon>

<gml:coordinates>433773.77,5501795.347 433946.094,5501908.598 433965

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
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Dokumentenorientiertes NoSQL fur Dokumentartige

Daten

SDSD |
Smarte Daten Smarte Dienste \J

* Speicherung mit Geo-Abfragen
— Schneidet es bekannte andere Felder?
— Welche Felder oder Spuren sind in der Nahe?

. mongo

* Aktuell ca. 25.000 Geometrien aus 1.365 Dateien
* Speicherung der Rohdaten
* Speicherung anderer Informationen

— Benutzer-Daten

— Speicherauftrage
— Dienste

> reporiing
~ sdsd

capabilities
deviceDescriptions
draftFormats
draftlitems
fileContents

fileUploads

geo

logs
sernvicelnstances
senices
storageTasks
types

user

e

_id: objectId("cf198adbdfd 74d781676b

uri: "sdsd: 75 dhada -58ef- 4Eb5 912c-b235a3f2e3fe”
user: "test"

file: ObjectId("sdagscbs829a427cd2elbsss™)

type: "Field"

feature: object

label: "Esch"

area: 11951 .444578218828

_id: objectId("sf198agbdfdesd74d781676C"

uri: "sdsd:75 SaBa b-7ff2-4554- saha e@ze2eaadcfd”
user: "test"

file: ObjectId("cdaescbse29a427cd2e1begs")

type: "Field"

feature: DbJect

label: "Schweinewiese™

area: 6384, 734348583823

_id: object1d("sf198asbdfdesd74d721676d" )
uri: "sdsd:746C575C-4915-44b5-bf79-ce7419fE23 4"
user: "test"
file: ObjectId("sdasscbs829a427cd2e1bs88")
type: "Field”
» feature: Object
label: "wencker”
area: 49146 . 33838886618

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
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Effiziente Ablage von Zeitprotokollen in

verteilter Datenbank

SDSD |

Smarte Daten Smarte Dlenste

O
Oo

* Aufgezeichnete Sensorwerte von Maschinen 01010011
— 1 Stunde auf dem Feld 01000100
— Aufzeichnungsintervall: 1 pro Sekunde
— Durchschnittlich 50 Sensorwerte ISOXML
Timelogs
> 3600 x 50 = 180.000 Werte 8
* Parser erstellt zunachst eine groBe Tabelle
* In der Datenbank werden die Positionen und Sensoren
getrennt abgelegt
. . . . ) time T1[123value TI
3 time ﬂ:|123latltude Tl 123 longitude TI|123 altitude T3 - S319-03-30 154546000 o A B C D
2018-03-2015:45:43.000 524'031'?4 :3'009'329 E 2 2019-03-20 15:46:50.000 1472 1 |sdsd:319S?S:_lﬁ-d995-45al-SBdf-SBSbfaeezezd
e ol m e e R 2 fimeoudetongtude e
2019:03:2015;45;53:000 524:059:333 ?3:009:531 93:055 :— ;glggiig}:ﬁ;gﬁg :;E 3 | 1553093206 52.4070789  7.8009945 93.057
oot o T R i oo seaomsiersuosees| sa.us
o= T 2019-03-20 15:50:10.000 2.305 - . -
iﬁl;ﬁiiﬁ}:gmﬁg :ijﬁ:g:?: :iﬁﬁ‘;fl; aiﬁ 8| 2019-03-20 15:50:16.000 2861 6 | 1553093217 52.4069455  7.8009343 93.035
2019-03-20 15:50:16.000 524.068.775 78.008.454 92.977 9 | 2019-03-2015:50:24.000 2916 7 | 1553093220 52.4069021 7.8009117 93.011
10 | 2019-03-2015:50:24.000  524.068.951 Ao | ;g]gg;;g:;;gizggg ‘;E 2 | 1553093224 52.4063604  7.3009311 92.994
-03- -50: 11 -03- :50:36. ¥
iﬁ:igiiﬁl:;ﬁi:ﬁﬁg :ijﬁ:‘;gig 2| 2019-03-20 15:50:38.000 2104 g | 1553093410 52.4068614  7.8009142 92.984
2019.0.20 155098000 324.068.66° 73| 2019-03-20 15:50:41.000 3308 10| 1553093416 52.4068775  7.8008454 92.977
2019.03.20 155041000 524068500 14| 2019-03-2015:50:43.000 3.230 11| 1553093424 52.4068951  7.8007777 92.865
15 [ 2019-03-201%30:45.000 3472 12 | 1553093433  52.406903  7.8007469 92.864
16 2019-03-20 15:50:47.000 3.250
cassa ndra 17| 2019-03-20 15:50:49.000 3.222

1972 0
1472
1694
1750
1500
2222
2305
2861
2916 240
4166 60

(== == I = = = =]

286650
286350
286250
286250
286350
286650
286650
286650
286650
286650

sdsd:a00086( sdsd:a00086( sdsd:a00086( sdsd:a00
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Ablage von Fakten in einem Wissensgraph

SDSDCODI‘\O

Smarte Daten Smarte Dienste

* Daten werden in einzelne Aussagen umgewandelt

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

-<IS011783 TaskData zmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMIL.Schema-insta
<TSK A="TSK1l" B="Pflanzenschutz" E="PFD1" G="4" I="1" J="Q">

<PFD A="PFD1" C="Hinter der Scheune" D="57184" E="CTR1l" F="FRM1":>
</IS011783 TaskData>

— TSK1 ist ein Auftrag

— TSK1 heiBt ,Pflanzenschutz®

— TSK1 wird auf dem Feld PFD1 durchgeflihrt
— PFD1 ist ein Feld

— PFD1 heiBt ,Hinter der Scheune®

— PFD1 ist 57184 Quadratmeter grof3

* Aus diesen Aussagen wird ein Wissensgraph aufgebaut
* Verknupfungen zur Wikinormia

Wikinormia (}
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Rohdaten bleiben immer erhalten SDDOOOO

* Parallele Speicherung von Rohdaten und eingelesenen Informationen

* Feste Verkniupfung zu den Rohdaten

* Informationen sind nicht veranderbar => Konsistenz zu Rohdaten

* Vollstandige Léschung der eingelesenen Informationen beim Léschen der Rohdaten

%
/ Stardog
N— B,
01010011

01000100

A
v

o

cassandfa
N~ A
Datei .
mongo

(Rohdaten)

N— e’
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Spezifische Speicher fur unterschiedliche Anforderungen

O

Smarte Daten Smarte Dienste

QO

* Polyglotter Speicher
— Polyglott = Mehrsprachig
— Mehrere Datenmodelle

W ikinormia °

N O

vy

Binar-Block der Datei
mit Meta-Daten

A

WRK (Worker), PFD (Partfield),
FRM (Farm), CTP (Crop Type),
CTR (Customer), TSK (Task), ...

»

Feld
Maschine
Zeitprotokoll

> Parser

ISOXML

m—

DET (Device Element),
DVC (Device),
TLG (Time Log), ...

| 504)

PLN (Polygon),
LSG (Line String),
PNT (Point), ...

1

\* x-0\

QI

ﬁ
— A
. mongo
— S
Stardog
— TN
—~_ A
cassandra
— A
— TN
- A
. mongo
— S

SDSD of‘\o
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SDSD

Smarte Daten Smarte Dienste

Smarte Daten
Verknupfung, Fehlerberichtigung, Duplikaterkennung

» Dateien laden
» Datenfreigabe

» Specheraufiag erstellen
» Dienstauftrage erteilen

( ANMELDEN )

= 50500 :
Kontrolliertes Automatische
SPEICHERN INTERPRETATION

DIENSTAUFTRAG &
ZUGRIFFSRECHTE

( ANMELDEN )

> o |
Wikinormia ﬁO

C

VOKABULAR ~

my-agrirouter.com

o]

J

@ agrirouter

DIENSTE

(diverse Dienstleister)

4

\ : DATENABFRAGE y

t‘\pfo
J
O

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK \ = ¢
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Vielfaltige Daten als Chance nutzen 2020 -0

Was haben wir gemacht?

* Wir haben 18 Use Cases erstellt

°* u.a. in Zusammenarbeit mit landwirtschaftlichen Betrieben und
Lohnunternehmen

* Gewonnen wurden Daten aus den Prozessen: Aussaat, Dingung, Pflanzenschutz
und Ernte

Unser Motto: Je vielfaltiger, desto besser!

Alles gar kein Problem!?

HOCHSCHULE OSNABRUCK
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Unsichere Datenqualitat in landwirtschaftlichen Daten 2020 -0

Ergebnisse aus dem rekursiven Entwicklungsprozess

* Von einem Praxispartner ca. 420 TaskData Dateien genutzt

* Das sind ungefahr 3,4 Millionen Teilinformationen (Aussagen bzw. Fakten)

* Einen riesen Datenberg ;_:?:}
—_— e
IV
1.—-"‘_‘—-—1"';1'
— x‘.h__:._}
:’J-L_:;,. .___?E:.;,—--___
Lxx'%-_—'ﬁ';:??,{rv'?%ﬁﬁ
] ) J‘"““' -'f."’?il—::' V= =_
* Der Datenberg wurde in SDSD eingelesen ';«:?;jﬂ\“&fﬁwa 2
...... mit Uberraschend vielen Fehlern darin! ]]';—-—-,l"_“_‘x j,}fljt—é
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O

Fehler machen oft Probleme bei der Nutzung der Daten SDDOOO

Um welche Art von Fehlern handelt es sich?
— Fehler vom Datenerzeuger (Aufbau der ISOXML-Datei, Standard wird nicht eingehalten)

« Fehler in der Binardatei

— Ubertragungsfehler (Ackerschlagdatei-Terminal-Ackerschlagdatei...
— Fehler beim Einlesen

Folgen fur den Landwirt

— Fehlerbehaftete Dateien sind , 0-Informationen™

— Lassen sich nicht weiter verarbeiten/nutzen

— z.T. erscheinen Fehlermeldungen (in der Regel ohne Fehlercode)
— Erschwerte Fehlerbehebung

— Ursachenforschung beginnt......(Hotlines...)

HOCHSCHULE OSNABRUCK
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Qo
Fehlerbeispiel in der Praxis: Gestorte Feldgrenzen 202000

Smarte Daten Smarte Dienste

Erfahrungen aus der Praxis unterstitzten die Weiterentwicklung von SDSD
« Ausfall oder Ungenauigkeit des GPS,

« Verlassen eines Schlages durch Wendemanover
oder wie hier die Ungenauigkeit der Feldlinie die angelegt wurden

und nicht im Programm rausgeldscht wurden, kdnnen mdgliche Ursachen sein.

Gestorte Linien einer Ubertragenen Flache
aus einer shape Datei

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
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O
Wie werden solche Daten zu smarten Daten? smiogsmsme!?mgj(}o

Unser Ziel

* Datenqualitat zu erh6éhen und zu
homogenisieren

* Aus den Daten mussen nutzbare
Informationen entstehen

Hier kommen ein paar Losungen!

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
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O

i SDSD r\ O

Smarte Daten - Was ist das? wioinsiaion O
* Interpretieren wir Daten, erhalten wir 'LL Wissen = Smarte Daten

Information
* Bringen wir Informationen in einen /nVZusammenhang betrachten

Zusammenhang, sprechen wir von Wissen

a Information

* Smarte Daten sind somit verknlpfte /;edeutung Juweisen

Informationen oRB00

. . monece Daten

* Smarte Daten beschreiben sich selbst und 10100110

konnen leichter interpretiert werden
* SDSD interpretiert die Daten

— Normierte Schemabeschreibungen nutzen .. oot~ |

— Implizite Verknlpfungen explizit machen — 52500 7

L »- s (e Q (O
— Fehler durch Repa raturen berelnlgen r SPEICHERN INTERPRETATION 3o
. . . ‘ S . Smarte
— Erkennung von gleichen Objekten in o 2 oaren ||| DIENSTE
unterschiedlichen Dateien " . e ' )l i,

AAAAAAAAAAAA
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O

Automatische Interpretation am Beispiel ISOXML SDSD\J

e

* XML Syntax wird zergliedert, zerlegt, Referenzen werden
aufgeldst, angereichert und als Fakten reprasentiert

Aus einer schwer zuganglichen und ... werden einfach zugangliche, verknupfte
nicht verknlpften Datenstruktur ... und genormte Fakten

<#xml wersion="1,0" encoding="UTF-&" %>

<I5011783 TaskData VersicnMajor="3" VersionMinor="3" \Aﬂkuuwlna \J .
ManagementSofcwareManufacturer="unknown®™ - - D
ManagementSoftwareVersion="0.0"

TaskControllerManufacturer="CCI® TaskControllerVersion="CCI TC

vd. 01" DataTransferOrigin="2%:

Cultural Practice
@ Temperature
Part Field

<DVC A="DVC-1" B="Zunhammer Tank®™ C="3.0" D=" "
Fm®y * G="EFFO000000000007

<DET A="DET-1" B="27%" C="1" D="Zunhammer Tank®™ E="0" F="(">
<DOR A="108%/>

</DET>

<CIR A="CTR=-1" B="Zunhammer"™/>

<FRM A="FRM-1" B="Zunhammer"™/> ‘o
D e

<BED A="BFD-1" C=" * D=R0% E=SCTR-1% F="FRM-1"/% Automatische g

CHER A="WHR-1" B=" s INTERPRETATION / \ /

£CPC A="CPBC-1" B="G{ills apsbringsn®/> f?
<TSK A="TSK-1" B="TSK 2018-10-25 17:32% C="CTR-1" D="FRM-1" 205D .00
E="PFD=1" F="WER=1" G=rges oG
<OTE A="CEC-1" B="0TQ=-1"/>

<BAN A="BDT-1"> . o)

<ASP A="2018-10-25T17:33:16" D=r4»/> Wiki ™

</ PAN>

<0TQ A="0TQ-1" B="Schleppschlauch 33m"/>

<FDT A="FDT=1" B="Rindergille™,/>

</15011783_TaskData> ,Gulle ausbringen”

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
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O

Smarte Daten kénnen vielféltig sein SDSDOf‘\Oo

* SDSD verknUpft Informationen verschiedener Modelle
— Geo-Information

« Wo?
— Zeitprotokolle
« Wann und wo wurde was gemessen?
— Wissensgraph
« Wer hangt mit Wem zusammen? Zeitprotokoll
t |Long|Lat |Gesamtertrag
Geo-JSON Geo-Information _ P| ==========================
{ — >~ 1 ]3.21/9.32|3000.2
i . o i} 5 |3.34]9.15|3001.3
* SDSD erlaubt Diensten "typedf zolxgor[,[, 5 |3.72]o 03] 3062 0
H : H H coordinates :
eine freie Navigation o] Fy
zwischen den Modellen [9:25, 1805 g
[3.72,10.93],
2 [4.01,10.43],
* Dadurch kénnen neue DN
Mehrwerte generiert , 1]
werden Goethe StraRe

Wissensgraph
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O

SDSD erkennt gleiche Objekte in unterschiedlichen Dateien SDSDOO -

O

* Verschiedene Dateien

enthalten die (fast) gleichen auf der Haar2020 (L)
Informatlonen auf der Haar (X215 R

(=]

[®]

— Automatische Deduplikation — =
(=]

auf der Haar (EZLD) ®

auf der Haar ((EEID)

M Auf der Haar (1,83 ha) (@ |

auf der Haar (GEZIB) @
Auf der Haar
Leaflet | Tiles ® Esri— Source: Esri, i-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, UPR-EGP, and the GIS User Community
* Kriterien flr gleiche Felder:
1. Uberschneiden sich die Feldgrenzen?
2. Weicht die Flache nicht mehr als 10% voneinander ab?
3. Weicht die Flache der Schnittmenge der
beiden Polygone nicht mehr als 10% von der
Flache der Felder ab?
o 3 HOCHSCHULE OSNABRUCK . SDSD - Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 71




Reparaturen von Feldgrenzen

SDSD

O

YO
Smarte Daten Smarte Dienste \J

*Ne

* Ungenauigkeiten im GPS
Sensor kdnnen
aufgenommene Geo-
Informationen verzerren

— Es entstehen Ldécher oder
Fragmente in der
Feldaufzeichnung

* SDSD bereinigt diese

Feldgrenzen durch Glattung

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK -
\\\\\\\\\\\ APPLIED SCIENCES ]

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020

© 2020 SDSD Konsortium

72



Reparaturen von Fahrspuren

O

O

SDSD |

Smarte Daten Smarte Dienste

v/
O

* Fehlendes GPS Signal fuhrt
im Zeitprotokoll zum
Aufzeichnen eines falschen
Werts

— Werte liegen ungewdhnlich
weit entfernt

* SDSD erkennt diese
Anomalien und bereinigt
das Zeitprotokoll

Filter
1. Leere oder 0-Werte

2. Unmadgliche Werte
[-90,+90], [-180,+180]

3. Breitengrad < 35 (sudlich
Europas)

4. Wenn der Punkt weiter als
1° (ca. 100km) vom
vorherigen entfernt ist

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
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Fehlertoleranz in Zeitprotokollen SDDQOOO

* Binardatei von Zeitprotokollen weisen
Fehler auf

* Anzahl von Bldcken ist falsch und fuhrt zu
falscher Interpretation der Daten

* Losung:

* Zeitstempel auf Sinnhaftigkeit testen
* Lesen bis valider Zeitstempel existiert

Lésungsansatz von Frank Wiebeler

10100110

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020
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SDSD

Smarte Daten Smarte Dienste

O

O

o

O\J

O

Datenbetrachtung

Visualisierung, Nutzerinteraktion, Smart Data Browser

| DIENSTAUFTRAG & ‘
ZUGRIFFSRECHTE

» Dateien laden
» Datenfreigabe
» Spelcherauftrag erstellen |

» Dienstauftrage erteilen

_ ANMELDEN |

DIENSTE

(diverse Dienstleister)

T Wikinormia &2,
L , my-agrirouter.com VOKABULAR J

;> @ogrlrouter o VS

: -
_ DATENABFRAGE 4

)

< »
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Betrachtungswerkzeuge fur den Einblick in die Daten

O

Sm§te DQ SmSartePenste © () O

e

« Smarte Daten

— Wikinormia browset
Formatbeschreibungen

— Das Dashboard gibt einen Uberblick
— Smarte Daten Browser navigiert durch

den Wissensgraph
« Zeitprotokolle

— Ein Telemetrie Ansicht zeigt die
aktuelle Position und Eigenschaften

von Maschinen
« Geo-Information

— Eine Kartenansicht prasentiert Felder

— Es kdnnen bei Mehrdeutigkeit
Feldgrenzen ausgewahlt werden

« Rohdaten

— Ein Validator zeigt die Richtigkeit von

.- ~ ‘
W/]kmnrmm \)

Dashboard Sg

Smarte Daten q
Browser

Telemetrie
Ansicht Ig

Kartenansicht BQ

Feldgrenzen

Auswahl BQ

Stardog
Smarte Daten

Cassandra

Zeitprotokolle

Validator Rohdaten
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Navigation in den Smarten Daten durch ,Browsen"

O

SDSD |
Smarte Daten Smarte Dienste \J

e

* Smarte Daten durchsuchen, navigieren und verstehen

sdsd:5c0676c3cb8e995a070d5169

<]

Filev | &

label
Allocation Stamp (3)
ASP specifies a recording of an allocation event.

label
Oper Tech Practice (1)

OTP provides an assignment of the combination of a specific operation technigue with a single

* Liste aller Typen

label
Customer (1)
CTR describes a customer,

label

Task (1)

TSK describes an 1SO 11783 task.

label

Worker Allocation (1)

WAN describes the allocation of workers to a task.

label
Worker (1)
WHKR describes a worker that can be referenced by a task.

(<]

*  Weitere
Navigation
maoglich

Liste aller Gerate mit
ihren Eigenschaften

* Objekte eines Typs

k

‘ <« https://app.sdsd-projekt.de/wikinormia/Wikijsp?page=ISOXML%20DeviceElement Type ~ ‘
[ A~
label device element device element device element device element device element id
Kupplung designator id number object id type DET-2
Kupplung DET-2 1 28 6
label device element device element device element device element device element id
Zunhammer designator id number object id type 27
Tank S Zunhammer Tank DET-1 0 27 1
| <« sdsd:866af253-254f-42ba-8168-8e74a70a8a97 Resource ~ | & |
label device element device ele . lerment, -
section00 designator id number Zunhammer Tank
section00 DET-3 2
label device element device element device element has child
section01 designator id number sdsdfachetad-diag-40bb-afde-ag8e7741a8ef =
section01 DET-4 3
has child
. sdsd:2a138108-51hb-4a2c-3195-7fda3220a17d =+
label device element device element device element /
section02 designator id number
section02 DET-5
labe Zunhammer Tank
label device element avice element device element
section03 id number device element designator ~ Zunhammer Tank
DET-6 5
device element id DET-1
Page 1
device element number o]
device element object id 27 v

Page 1

(0)_(0)

Detailansicht eines
Gerates

Knoten im
Wissensgraph

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
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Datenbetrachtung in der Praxis SDDQOOO

* Muller Elektronik
— Ubertragung von Applikationskarte zum Terminal
— Bearbeitung des Auftrags und Rickibertragung des bearbeiteten Auftrags
— Darstellung der geplanten und tatsachlichen Ausbringmengen

* SDF

— Demonstration des Dashboards: Felder — Auftrage — Timelogs, Maschinen - Timelogs
— Anzeige von Fehlern in ISOXML Dateien mit dem SDSD Validator

* AGCO
— Auswahl der korrekten Feldgrenze
— Ubertragung der Feldgrenze in andere Systeme

HOCHSCHULE OSNABRUCK
- > it ' m SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 78



SDSD
Smarte Daten Smarte Dienste \J

O

Smarte Dienste
Management, Zugriffsrechte, API

| DIENSTAUFTRAG & ‘
ZUGRIFFSRECHTE

=l
”{7 » Dateien laden .

5
‘\ANM,EITDEN “ » Datenfreigabe @
» Speicherauftrag emelkn
» Dienstauftrige erteilen )
o Sl
. 205D 0o
\ s @)

Kontrolliertes . Automatische
SPEICHERN INTERPRETATIONJé

I

DIENSTE

ANMELDEN ) (diverse Dienstleister)

( my-agrirouter.com VOKABULAR ~
@ogrlrouter

Wikinormia th J

4 =
\ \
| DATENABFRAGE | J

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium
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Wo kbnnen Smarte Dienste in der Praxis helfen? SDSD&O”O

* Verknupfung von Informationen hilft bei
der Interpretation

* Berechnungsverfahren (Algorithmen)
konnen aus Informationen lernen
* Mehrwerte durch Dienste
— Entscheidungsunterstitzung
— Berechnungen
— Optimierungen
— Analysen

* Was ist schief gelaufen?
— Technik,
— Mittelwahl,
— Resistenzen,

— Wetter
— .7

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Smarte Dienste — Ein Appstore fur Landwirte

O

0O

SDSD

Smarte Daten Smarte Dienste

e

* Dienste sind externe Anwendungen

* Sie kdnnen Zugriff auf bestimmte Daten des Benutzers bekommen

* Dienste konnen Ergebnisse zuruckschreiben
* SDSD hat eine Art ,,Appstore" fur Dienste

1@ Services

Name

FMIS Schnittstelle
Ballensteckbrief
Diingebilanz

Exatrek Service
GeoBox NMin

Slow Moving Vehicles
Spurlinien Ubersetzer
Timelog Separator

Wetterdienst

Author

test

test

test

test

test

test

test

test

test

=+ Own Services

Added Action

07.05.2020 1 Activate

17.06.2019 1 Activate

04.03.2019 1 Activate

03.04.2020 1 Activate

14.04.2020 1 Activate

25.01.2020 I Activate

24.07.2019 I Activate

26.08.2019 1 Activate

03.01.2020 1 Activate

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK -
\\\\\\\ SITY OF APPLIED SCIENCES _

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020

© 2020 SDSD Konsortium

81



Lebenszyklus eines Smarten Dienstes

O

SDSD |

Smarte Daten Smarte Dienste

L

* Nachdem ein Dienst vom Benutzer aktiviert wurde,
durchlauft er folgende Phasen in SDSD:

. Aktiv
. Beendet
. Geldscht / Abgebrochen

D WNEH

. Warten auf Eingabe von Parametern und Zugriffsberechtigungen

I Active

Name Activated

5 Wetterdienst 31.08.2020 14:10:13

Slow Moving Vehicles 31.08.2020 14:09:59

I Completed

Name Activated Completed

Ballensteckbrief 31.08.2020 14:10:08 31.08.2020 14:13:19

Action

® Cancel

O

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
\\\\\\\ SITY OF APPLIED SCIENCES
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Datenhoheit bewahren: Parameter und Zugriffsberechtigungen

O

SDSD |
Smarte Daten Smarte Dienste \J

e

Wetterdienst

I Missing parameter and permission

* Einige Dienste bendtigen zusatzliche
Informationen vom Benutzer

Activated: 31.08.2020

= Parameter

+ Dienste bendtigen eine Berechtigung zum ame e velue
Zugriff an Daten des BenUtzers ELil\i‘veatherofwhichfieldshouldbecollected. fie‘d[1’1] h
— Dienste fragen nach Zugriff auf einen erval i houre rumber (05, 168] (05

The number of hours between two weather calls.

bestimmten Typ von Daten
B BenUtZer kann Zugriff nOCh Weiter an E:eds:ii?:stopscollectingweatherdataatthatdate. datetime

bestimmte Elemente einschranken

© Permission

Access Permit

—

Timespan restriction: from

Until

[ Save permissions

o >, HOCHSCHULE OSNABRUCK .Fn SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 $DSD Konsortium
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O

)o

Dienst Kommunikation mit SDSD 202D to
* Dienste kdnnen ohne genauere Kenntnisse Uber das Ursprungsformat Anfragen stellen
* Aus der Wikinormia ist ersichtlich, welche Informationen SDSD bereitstellt
* Die Nutzung von Websockets erlaubt es Diensten,
sich bei Anderungen benachrichtigen zu lassen
-~ N
N —— N
b
3
Stardog
S ~— "]
SDSD Websocket Zugriffs- Datenbank- /W%
> API >> W >> kontrolle >> Abfragen > m
N — "
*APl = Programmierschnittstelle . mongo
N — e

SNQ

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Problem: Aufzeichnung von Fahrten Uber mehrere Felder

*  Wenn der Fahrer vergisst Auftrage korrekt zu starten
und zu beenden bleibt oft nur ein AUTOLOG.

* Die Aufzeichnung umfasst die gesamte Fahrt des Tages
inkl. der StraBenfahrten

» Schwierige Informationsgewinnung

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK - ‘
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Beispieldienst: TimelLog Separator

* Ein SDSD Dienst kann die gesamte Strecke analysieren

* Abgleich mit bekannten Feldgrenzen
— Zusatzlicher Abruf von OSM Feldgrenzen

* Erstellung einer neuen
ISOXML-Datei mit:
— Separierte TimelLogs
— Separierte Auftrage
— Feldgrenzen

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020
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Beispieldienst: GeoBox-Viewer des DLR-RNH"

SDSD
Smarte Daten Smarte Dienste \J

O

Wir integrieren Daten aus offentlichen bzw. externen Quellen:

— Antragsdaten
— Betriebliche Daten aus GeoBox
* Starten des SDSD-Dienstes mit einem Feld

Abruf von NMin-Werten zu diesem Feld

* Anheften der abgerufenen Informationen an das Feld

Nutzung Vorjahr. Zuckerruben
Fiache (ha): 5.8493
Schiagnummer: 4

QVF: false

Nutzung: Tafeltrauben

Oko: true

label: Field Polygon Am Pfarwittum
Antragsjahr: 2018
Bezeichnung: Am Pfarwittum

Getreide -> WWetzen 28kg N/ha

) W-Raps -> W-Triticale: 29kg N/ha
| W-Raps -> W-Gerste: 31kg N/ha
| 1abel: Other Point NMin_Am Pfarwittum
™ bodenart L

Getreide -> Mais: 35kg N/ha
bodenartDescription: Lehm
W-Raps -> W-Weizen: 36kg N'ha
Getreide -> W-Gerste: 28kg N/ha
Erbsen -> W-Weizen: 58kg N/ha

i ackerzahl: 74

Getreide -> W-Triticale: 30kg N/ha
Getreide -> W-Raps: 27kg N/ha
Getreide -> Zuckerruben: 51kg N/ha
Zuckerruben -> W-Weizen: 32kg N/ha
Getreide -> S-Gerste: 36kg N/ha

H| W-Raps -> W-Roggen: 22kg N/ha

hoeheniage: 289

" Zuckerriiben -> S-Gerste: 29kg N/ha
g Getreide -> W-Roggen: 20kg N/ha

* GEOBOX ist ein F&E-Projekt unter Konsortialflihrung
des Dienstleistungszentrums Landlicher Raum
Rheinhessen-Nahe-Hunsrlick, gefordert vom BMEL mit
Mitteln der Rentenbank

l NMin Basrsdaten \
W-Weizen nach W-Raps
, : Bodentiefe 0-

30em 11kg N/ha

Bodentiefe 30-

oo 11kg N/ha

Bodentiefe 60-

o 14kg N/ha

Bodentiefe 0-
90cm

Stand 26.02.2020

36kg N/ha

03-07. +

Takraim

S
‘ ) Zoomen auf
Osterberg 3 .
291 m
A =\

GeoBox-Viewer

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK \ 1
L ’ UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES - {
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Beispieldienst: Wetterdienst

SDSD

O

O
Smarte Daten Smarte Dienste \J

e

* Fortlaufender Abruf von Wetterdaten fur ein Feld
* OpenWeatherMap API fur aktuelle Wetterdaten

°* Anheften der Informationen an das Feld

is a Weather

Name

Cloudiness, % (clouds)

Weather Condition (condition)
DateTime of data calculation, UTC (dt)

Field reference (field)

Humidity, % (humidity)

Atmospheric pressure, hPa (pressure)
Temperature, Kalvin (temp)

Wind direction, ° (windDeg)

Wind speed, m/s (windSpeed)

Am Pfarrwittum weather 2020-08-31T16:44:12.110938700Z

Value

770

Moderate rain

2020-08-31T16:44:11Z

sdsd:6c26a48e-79d2-430-
b588-8e69a6287d7b

73.0

1015.0

292.53

340.0

< 'Jﬁfﬁ.i‘?fﬂtiﬁfg?BR“C" . SDSD - Abschlussveranstaltung 03.09.2020
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Smarte Dienste in der Praxis

SDSD

O

YO
Smarte Daten Smarte Dienste \J

e

°* Krone
— Slow Moving Vehicles
— FMIS Schnittstelle
— Ballensteckbrief
* Grimme
— Fahrspurplanung und Fahrspurtbertragung zwischen zwei Arbeitsschritten

¥ 55 HOCHSCHULE OSNABRCK . SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020

© 2020 SDSD Konsortium

89



Slow Moving Vehicles

SDSDO

Smarte Daten Smarte Dienste \J

O

O

NxronE

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020
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Slow Moving Vehicles

Live Positions- und Maschinendaten — agrirouter — SDSD Plattform

* Basierend auf Geo-Position und Arbeitsstellung der Maschine
— Maschine auf dem Feld: Daten nicht relevant
— Maschine auf der StraBBe: Daten relevant
* Dienst leitet aufbereitete Daten an die HERE OLP (Open Location Platform)

* Anzeige von Warnhinweisen in Systemen wie bspw. externe und fest verbaute
Navigationsgerate

N Navigations-
gerate

mKRONE SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 91



Qo
202D .00

Interpretationsdienst von landwirtschaftlichen Daten n A

* Schnittstelle zum Abrufen von Informationen aus der SDSD Plattform

* Einfache Anbindung von bspw. FMIS (Farm Management Information System) zum
Abrufen von Stamm- und Maschinendaten

* Zugriffs- und Berechtigungsverwaltung Uber Aktivierung des Dienstes

* SDSD unterstutzt bei der Verwertung und Interpretation von landwirtschaftlichen Daten,
z.B. ISOXML

SDSDO\

Smarte Daten Smarte Dienste

\

mKBONE SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 92



Ballensteckbrief

SDSD

Smarte Daten Smarte Dienste

Q

o~

d

* Wo liegen die Ballen auf dem Feld?

*  Wie schwer sind die Ballen?

* Welche Ballen haben die héchste
Feuchtigkeit?

t‘\p@
7
O

NxronE

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020
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O

Motivation + Anwendernutzen SDSDQOOO

Motivation

* Beim beetweisen Roden mussen Ribenreihen manuell abgezahlt werden, damit Arbeitsbreite des

Roders stetig ausgenutzt wird

* Befindet sich eine Anschlussreihe innerhalb der Arbeitsbreite der Maschine konnen Schaden am

RuUbenko6rper und damit Verluste bei der Ernte entstehen

Ansatz

* Aufzeichnung der ausgesaten Reihen

« Ubertragung vom Maschinenterminal (Aussaat) Uber agrirouter zu SDSD
* Ausfuhren des LaneConverter-Dienstes

¢ Ubertragung von SDSD Uber agrirouter zu Maschinenterminal (Roder)

* Visuelle Anzeige der Soll-Fahrspuren flir den Roder-Bediener

GRIMME SDSD - Abschlussveranstaltung © 2020 SDSD Konsortium 95



Q
Motivation + Anwendernutzen SDSDE}’ )59

Weitere Verwendung des Dienstes

* Das Konzept ist auf viele aufeinanderfolgende Prozesse Ubertragbar, wenn der Folgeprozess eine
Teilmenge oder ein vielfaches der initialen Arbeitsbreite hat, z.B:
— Getreidesaat > Pflanzenschutz / Dlingung

— Reihenkulturen > Mechanische Unkrautbekampfung

— ) E——
GRIMME SDSD - Abschlussveranstaltung © 2020 SDSD Konsortium 9%



O
Workflow — Bisher und in Zukunft! SDSD&O’O

O

Anbauplanung

Planung Aussaat Manuelle Planung Auftrags;(/ls;csellunglm
Manuelle - Automatische
Aussaat Dokumentation Dokumentation

Informationen gehen

SpEiChern der Daten verloren Ablage der Daten Hybridspeicher SDSD

Manuelle Planung &

Planung Ernte Manuelle Planung Dateniibernahme

Spurplanung nach Spurplanung nach
Ernte Erfahrung Erfahrung &
Datenbasis

Smarte Dienste

Leitspur aus
Vorprozess

— ) E——
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Zuckerriibenaussaat smiogsmsme!?mgj(}o

O

— ) E——
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Zuckerrubenaussaat

SDSD

Smarte Daten Smarte Dienste

o

O\J

O

O

O

1 m R '

B reld201012.0,, i 0.01m

S 00:10:08

Q 075ha

10.2

km/h

Grimme pi

anter ; FuNgyy,, 98,10 m (() 9,08 1y
A L]

g

N
bl

N
iy
i/l

I" & v
5,

. '\.'
L Ed)

:

:

GRIMME
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O

Anlegen der Fahrspuren 2D5D .o

e

— ) E——
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- L SDS Dor\O
Smarter Dienst - Spurlinienkonverter sioiesiteien KD

11:34 Dienstag 3. Dez. w LTE 98 % mm

@ app.sasd-projekt.de

- 11:21
) U ) U [e} r\ /: P change password

Smarte Daten Smarte Dienste \‘\uJ/( - A -0.01
SO ) ) REEEE
ket [E] Field_2019-12-0...

A Home 1% Map = Smart Data Browser dator & Simulator @ Ser, normia

P Admin £ 0 21
#% Map 2019-12-03T10:30:52Z.zip ® 125ha
Files

Ll L

2019-12-03T10:30:52Z

Show Map:

v| Geometries (3)

v TLG00109
(1694)
O » LTE 97% mm
projekt.de
Please choose D e e
@ Logout
Ftom |[:2019:12 r & Simulator 1@ Services W Wikinormia
Leatlo! | Tiles ® Ese: Source: Esn, i-cubed, USDA, USGS, AEX, Geobye, Getmappng, Aerogrid, IGN, IGP, UPR-EGP, and the GIS User
Cammunity
© 2018 DFKI GmbH Legal information Data Protection For questions and comments to this site: Julian Klose, julian. klose@hs-
9% Map LaneConverter_SDSD_6Rows.zip

Files

LaneConverter_SDSD_6

Show Map:

V| Geometries (16)

Leaflet | Tiles @ s — Source: Esri, l-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, UPR-EGP and the GIS User
ymun

© 2018 DFKI GmbH Legal information Data Protection For qu

stions and comments to this site: Julian Klose, julian.kio

O
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O

Zuckerrubenernte 202D oo

O
Qo

SDSD o()o

Smarte Daten Smarte Dienste

— ) E——
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SDSDO

Ergebnis auf dem Roder O\JO

12:15

B Field_2019-12-0... i @
=

--—-ha

~—

T .\

@ 00:27:03

® --ha

/

} ok

&

L

3
Py T

» g
P
F

-
»
3
< -
{
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Ergebnis auf dem Roder smiogsmsme!?en%(}o
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O

Ergebnis auf dem Roder SDSDOOO

12:37

-
El Field_2019-12-0.. '

ZEE 00:02:57

®
A

ohne Name

REXOR 6200 : Implement Il 2.70 m {? 9.08 ha

— ) E——
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Zusammenfassung: ,Wie funktioniert die SDSD Plattform"

Sm§te DQ Sn%’te Bﬁte O_()’O

MULLER
ELEKTRONIK

&) SDFP

,//AAGCD

S50 O

B Uploac Fil=
& ile Storage

» Dateien laden
» Datenfreigabe
» Speicherauftrag erstellen

» Dienstauftrage erteilen -

L2300
Kontrolliertes

SPEICHERN

my-agrirouter.com

@ agrirouter

(4SOBUS

DKE

DIENSTAUFTRAG &
ZUGRIFFSRECHTE

SDSD ()

‘Senarta Diten 5 e

Automatische

INTERPRETATION

S
ey . AN O
Wikinormia M
VOKABULAR ™~

Smarte

DIENSTE

(diverse Dienstleister)

: DATENABFRAGE :

Smarte

DATEN

SDSD — Abschlussveranstaltung 03.09.2020
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O
Sma$te DQ SmSarte Bste O—()—O

~Zusammenfassung und Ausblick™

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fur Erndhrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

SDSD - Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium




SDSD Eckdaten SDDO -

* Mehr als 100 Projekt-Treffen (personlich, digital, telefonisch)
* 40 Monate intensive Projektarbeit

* weit Uber 6.500 geleistete Personentage

« 3 erfolgreiche Projekt-Events fiir die Offentlichkeit

* 9 engagierte Projektpartner

* 10 assoziierte Partner

* Enges Netzwerk mit Verbanden, Software-Anbietern und weiteren Forschungsprojekten

* Intensive und konstruktive Zusammenarbeit und Begleitung des Projekts durch

Projekttrager und Fordermittelgeber

MNeronNE SDSD - Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 108



Smarte Daten S DDQOO o

« Datenformate und Ubertragungsmethoden erarbeitet und standardisiert

« ISOXML (ISO 11783)
- EFDI (Extended FMIS Data Interface, zukunftig ISO 5231)

* Vokabular und , Self-Service™ Werkzeug erstellt
« Diverse Parser mit APIs
«  Wikinormia
« Automatische Interpretation der Daten

(vollstandig automatische Computerlesbarkeit)

fq‘ Smar.te Daten: q
* Modellierte Inhalte

(" KRONE SDSD - Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 109



Smarte Dienste

IO Tool (Entwicklungswerkzeug fur FMIS)

Feldgrenzen-Tool

Slow-Moving Vehicle Warnsystem

Converter und Interpreter ISOXML / EFDI

Spurentool / Lane Converter

Wetterdienst

Entwicklungswerkzeuge zur Anbindung von Farm Management Information Systemen

Dlngebilanz

Anbindung Telematik-Systeme

Diverse Service, Qualitats- und ,Reparaturdienste” Smarte Dienste g,
(z.B. GPS-Fahrspuren)

(" KRONE SDSD - Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 110



SDS

Schnittstellen und Systeme 2D5D &Q{)o

SDSD Schnittstellen zu:

* agrirouter

« NEXT Machine Management
- Exatrek

- Wetterdienste

« Etc...

(" KRONE SDSD - Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsor tium 111



O

Verwertung SDSD’ \ O
Q O

* 4 wichtige Verwertungsstrange:

Standardisierung und Normierung

« AEF EFDI &
. 1SO f*‘ Smarte Daten

« Wikinormia VDMA, AEF
DKE-Data

«

« Testfalle fur Zertifizierung

« I0 Tool als Entwicklungswerkzeug und Hilfsmittel fir FMIS )‘(

 Teile aus Wikinormia

Industrie-Partner

* Anbindung der Maschinenterminals und Telematikeinheiten an SDSD

IT-Dienstleister in der Landtechnik

- Speicherlésung und ausgewéahlte Mikro-Services Smarte Dienste gl

") KRONE SDSD - Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 112



O

Ve rwe rtu n g Sm§te DQ SmSarterte © () O

e

SDSD , lebt weiter”:

— * EFDI (Extended FMIS Data Interface)
IS0 e Sy + Offizielle Guideline im AEF etabliert und freigegeben
+ weltweite Standardisierung innerhalb DIN / ISO
+ EFDI als Basis flir weitere Anwendungen und Projekte (z.B. ATLAS)

* Wikinormia:
\X/ + schnelle und moderne ,,De-Facto” Standardisierung

+ Diskussion im VDMA
+ Neue Prozesse im AEF

 Hersteller von Landtechnik:

+ Einfache Einbindung gemischter Flotten und Maschinen
+ Allgemeine ,, Online-Schnittstelle” (1 Anbindung fiir Software-Dienste)
+ Erhohte Kundennutzung durch Mehrwertdienste flir Maschinen

(" KRONE SDSD - Abschlussveranstaltung 03.09.2020 © 2020 SDSD Konsortium 113



SDSD Q&r\‘io
Smarte Daten Smarte Dienste J
O

d

Ausblick
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BigPicture AG-Datamanagement / Ausblick mit SDSD

SDSD

O

O
Smarte Daten Smarte Dienste \J

e

Big Picture AG-Data-Management 2022
From the perspective of Farmer Frank

Livestock Farming Fleetmanagement

(oo

Paired Account
(e.g. Contractor)

Manufacturer
Cloud A

Manufacturer
Cloud B

agriNetwork
(ATLAS) -

Manufacturer
Cloud C

Plae
-
-
-
-
-
-
.-
-

-
-
-
.

Approval 3 Basic se.wi.ce’S - g H i - E .
eg spitfid |/ e . [ wheatrer P
1 /’ / DA information i # v
U- / ’ D Database FMIS
Crop-Protection D
U [ ]
1
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SDSD - Fokussierung auf den Nutzen der digitalen Transformation 2D5D .0y

ot ¥

Bq

ZNES T

. . Technik als Hilfsmittel

E Digitale Transformation:
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Investitionen, Einkaufe, Dienstleistungen , Organisation...
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Fokussierung auf den Nutzen der digitalen Transformation

SDSD
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SDSD - Fokussierung auf den Nutzen der digitalen Transformation SDSDJ‘)Q@
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Smarte Daten Smarte Dienste
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Forschung und Praxis: SDSD SDSDr\ O
ox O

* Nutzung von SDSD via Daten-Austauschplattformen (wie agrirouter) verbessert
automatisch die Verzahnung von Forschung und Praxis

* Verbesserung der Zusammenarbeit von Forschung und Praxis (Netzwerke,
Experimentierfelder, etc.)

* Hervorragende Potenziale zur Systemintegration innovativer Forschung von Beginn
an: Maschinen, Sensorik, KI-Module, Beratung, neue Geschaftsmodelle ...

* Auseinanderdriften von Praxis und Forschung wird verhindert
* Breiter Nutzen von Innovationen
* Herstellerliibergreifende Losungen (ISOBUS, Datenzugang, Software-Werkzeuge, ...)

» (Digitale) Technologien: pragmatische Losungen fiir komplexe Aufgaben,
kostengiinstig und bringt nachhaltigen Nutzen fiir alle.

@,

SDSD f\o O > ... noch smartere und
O J !

Smarte Daten Smarte Dienste W praxisorientiertere Forschung ©

O
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Forschung und Praxis: SDSD und agrirouter im Experimentierfeld SDSD &r)pfo
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Smarte Daten Smarte Dienste
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* Finalisierung des Projektabschlusses
* Abschluss und Begleitung der Standardisierung (3 Jahre)
* Einbringung der Ergebnisse in andere Forschungsprojekte

* Ausbau und Begleitung der Verwertung der SDSD-LAosungen
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SDSD — Smarte Daten, Smarte Dienste
fur nachhaltiges Digital Farming!

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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